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1 Este trabajo se ha realizado en el marco del proyecto de investigación FFI2010-20883-
FILO financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovación de España, en el cual se investigan 
diversos aspectos relacionados con el uso de instrumentos astronómicos en la enseñanza de la 

astronomía y las matemáticas (siglos xm-xvr). 
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GENERALIDADES2: LA CIENCIA EN AL-ANDALUS EN EL SIGLO XI. LOS BANÜ 

e ABBAD. AL-MUcTAMID 

El cadí Ibn ~a cid de Toledo3 evoca en su Kitab fabaqat al-umam (Libro de 

las categorías de las naciones)4 al emir Mul).ammad J5 y al califa al-J::Iakam II6 
destacando el gran interés que ambos tenían por las ciencias. Hasta el inicio de 
las Taifas la matemática y la astronomía conocieron en al-Andalus un brillante 
periodo que se prolongó por espacio de cincuenta años. El siglo 5/xr andalusí, 
considerado como el siglo de oro de las ciencias, es un periodo que no llega a 
cubrir una centuria y que se extiende entre el final del periodo de las guerras 
civiles y la invasión almorávide de al-Andalus (42211031 y 47911086). El 
desastre de la guerra provoca que gran parte de la población emigre, incluidos 
los sabios de la corte califal cordobesa?. La actividad científica, sin embargo, 

2M. Aguiar AguiJar, "Las fuentes orientales de la astronomía andalusí", Al-Andalus y Oriente 
Medio: pasado y presente de una herencia común, ed. Fátima Roldán Castro, Sevilla, 2006, 81-
98. 

3 Nacido en Almería el año 42011029 y fallecido en Toledo en 46211070. Véase E. Llavero 
Ruiz, "El cadí ~¡¡cid de Toledo. Primer historiador de la filosofía y de las ciencias en el mundo 
árabe", Anales Toledanos, 24 (1987), 7-29 y G. Martínez-Gros, "~¡¡cid ai-Andalusl", 
Encyclopaedia of Islam (2a ed.), Leiden, 1995, VIII, 867-868. 

4 ~a cid al-Andalusl, Kitab fabaqat al-umam, ed. J:Iayat Bü e Alawan, Beirut, 1985, 164-165; 
trad. francesa: R. Blachere, Livre des catégories des nations, París, 1935, 126-127; trad. 
española: E. Llavero Ruiz y A. Martínez Lorca, Historia de la filosofía y de las ciencia o Libro 
de las Categorías de las naciones (Kitab fabaqat al umam), Madrid, 2000, 140 y 142. 

5 Nacido en Córdoba el año 207/823 y fallecido en la misma ciudad en 273/886, gobernó 
entre 238/852 y 273/886. Interesantes detalles sobre las calumnias que los alfaquíes cordobeses 
profirieron ante el emir MuJ:¡ammad acerca del jurista Baql b. Majlad (m. 276/889) a su regreso 
de su viaje de estudios a Oriente en J. A. Souto, "El emirato de MuJ:¡ammad I en el Bayan al­
Mugrib de Ibn cidiiri", Anaquel de Estudios Árabes, 6 (1995), 236-237 [209-247]. 

6 Nacido en Córdoba el año 302/914-915 y fallecido en la misma ciudad en 366/976-977, 
gobernó desde 350/962 hasta su fallecimiento. 

7 Véase el interesante y acertado estudio de J. Martos Quesada, "El matemático andalusí Ibn 

al-SamJ:¡ posible autor de un manuscrito de aritmética depositado en El Escorial", Anaquel de 
Estudios Árabes, 12 (2001), 429-442. 
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EL SIGLO DE AL-MUcTAMID 

se incrementaría favorecida por la multiplicación de cortes surgidas a raíz de 
la desaparición del Califato. Es un siglo que se caracteriza desde luego por la 
variedad y complejidad de los acontecimientos históricosB. De modo constante 
se producen traumáticos cambios políticos y sociales como la muerte de 
Almanzor en el año 39211002, el gobierno de su hijo e Abd al-Malik, la guerra 
civil (jitna) con la consiguiente caída del califato, el establecimiento de los 
reinos de taifas y, por último, la presencia y dominio de los almorávides, con 
la que al-Andalus vuelve a recuperar la unidad territorial. Si en el plano 
político destaca la inestabilidad y la agitación como consecuencia de los 
citados acontecimientos, la actividad intelectual, sobre todo la literaria y 
especialmente la poesía, vive momentos de auge y esplendor. 

En ese siglo vivió Mul:lammad b. e Abbad9, de kunya Abü-1-Qasim, rey de 
Sevilla, la taifa de mayor relevancia. En su breve existencia, la taifa estuvo 
regida por tres miembros de una dinastía andalusí que presumía de claros y 
seguros orígenes árabes, concretamente de la tribu de Lajm. Son los Banü 
e Abbad, abuelo, hijo y nieto. Al-Muetamid, nuestro personaje es el nieto, el 
último de la dinastía, segundo hijo varón de los cuarenta que tuvo su padre, 
al-Muetac;lid b. eAbbad. Nació Mul:lammad en el año 43111039 en Beja-Baya 

(Portugal), donde su padre, aún príncipe, residía como gobernador. Sin 
embargo su infancia transcurrió en Sevilla pues su padre subió al trono a 
mediados de 433 (enero-febrero de 1042). En esta ciudad y desde muy corta 
edad la poesía entra en su vidaio. Tuvo un maestro excepcional, nada menos 
que el poeta cordobés Ibn Zaydün, llegado a la corte sevillana en 441/1049-
1050. A los doce años aproximadamente, edad de la circuncisión y en la que 
el niño llega a la pubertad, al-Muetamid es nombrado gobernador de Silves 
por su padre. En esta ciudad del Algarve vivirá los años más libres, felices y 
densos en sentimientos de toda su vida. Lejos físicamente pero bajo el control 
de su padre, pues siempre estuvo vigilado por sus emisarios, empieza a 
manifestarse su verdadero carácter, su desmedida sensualidad. La pasión por 

8 He utilizado aquí parte de nuestro trabajo: M" Arcas Campoy y M. Aguiar AguiJar, "Al­

Muctamid de Sevilla: crónica poética de una vida y un reino", Anuario Medieval (Universidad de 
St. John de Nueva York), 12 (2004), 169-181 e idem, Evocación de al-Andalus, Nueva York, 
2004, 169-181. 

9 Remito al magnífico trabajo de Pilar Lirola Delgado, Al-Muctamid y los Abadíes: El 

esplendor del reino de Sevilla (s. XI), Almería, 2011. 
lO Véase el excelente análisis de F. Tahtah en su monografía Al-gurba wa-1-J:¡an'in fi-sicr al­

andalus'i, Rabat, 1993, 187, 194 y 317. También M. J. Rubiera, La literatura hispanoárabe, 

Madrid, 1992, 16. 
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UN REGALO PARA UN FUTURO REY: LA AZAFEA OFRECIDA POR EL ASTRÓNOMO IBN AL-ZARQALLUH ... 

las mujeres, el vino (según Ibn Bassam indica en su célebre antología, su 
nodriza era la copa) y el placer van a ser la constante inspiración de sus 
poemas. En Silves, además, aparecen los dos personajes más importantes de 
su vida, un hombre y una mujer, Ibn e Ammar y Rumaykiya. Pero nosotros 
vamos a quedarnos aquí en el al-Muctamid niño, en torno a sus ocho años, en 
el momento en el que debió vivir, en palabras de Pilar Lirola, en "la lujosa, 
opulenta, sensual e ilustrada corte de su padre" 11, en Sevilla. 

EL ASTRÓNOMO AZARQUIEL. Sus OBRAS. LA AZAFEA DE AZARQUIEL: TEXTOS 

E INSTRUMENTOS 

Citando de nuevo a Ibn Sacid, vemos en sus Tabaqat cómo ensalza 
especialmente la figura del astrónomo Azarquiel12. 

Y el más sabio de todos en la ciencia de los movimientos de los astros y de 
la constitución de las esferas es Abü lsf:taq lbrahlm b. Yaf:tya, el cincelador 
( al-naqqas), el conocido por el hijo del Zarqal (Zarquel); él es el más 
eminente entre la gente de nuestro tiempo en las observaciones 
astronómicas y en la ciencia de la estructura de las esferas y en el cálculo 
de sus movimientos, y es el más sabio de todos ellos en la ciencia de las 
tablas astronómicas y en la invención de instrumentos para la observación 
de los astros 13. 

Los elementos más relevantes de la biografía de Ibn al-Naqqas al­
Zarqalluh, de kunya Abü Isl)aq Ibrahim b. Ya}) ya al-Naqqas al-Tuylbl y de 
nombre latinizado Azarquiel, fueron muy bien sintetizados por Roser Puig14. 

11 ldem, 110. 

12 Sobre Azarquiel y su obra véase como bibliografía general: J. A. Sánchez Pérez, Biografías 

de matemáticos que florecieron en España, Madrid, 1921, 80-83. J. M•. Millás Yallicrosa, Estudios 
sobre Azarquiel, Madrid-Granada, 1943-1950. R. Puig, "Concerning the ~afil:Ja Shakkaziyya", 

Zeitschriftfor Geschichte der Arabisch-lslamischen Wissenschaften, 2 (1985), 123-139. R. Puig, Al­
Sakkiiziyya. lbn al-Naqqas al-Zarqalluh, Barcelona, 1986. R. Puig, Los tratados de construcción y 
uso de la azafea de Azarquiel, Madrid, 1987. J. Yernet es el autor del artículo sobre Azarquiel del 

Dictionary of Scientific Biography, Nueva York, 1970. Biografía en: E. Calvo, "Ibn al-Zarqalluh", 

Encyclopaedia of the History of Science, Technology and Medicine in Non- Westem Cultures, 
Dordrecht, 1997, 415-416; J. Samsó, "al-Zarqall", Encyclopaedia of Islam. New edition, Leiden, 

2002, XI, 461-462; R. Puig, "Zarqal!", The Biographical Encyclopedia of Astronomers, Nueva 

York, 2007, 1.258-1.260 y en Biblioteca al-Andalus (en prensa). 
13 Apud J. M•. Millás Yallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, 3-4. 
14 R. Puig, "Zarqali". 
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EL SIGLO DE AL-MU cTAMID 

No se conocen las fechas exactas de su nacimiento. Azarquiel fue un famoso 
fabricante de instrumentos en Toledo, según nos cuenta su biógrafo, lsl:taq 
Israelí. Trabajó para el cadí ~a.eid al-Andalusi siendo una de las más 
destacadas figuras del grupo de astrónomos del cadí toledano. 

El propio nombre de Azarquiel ha sido motivo de discusión puesto que se 
conocen distintas variantes. Según el Kitiib tabaqiit al-umam de ~ae id al­
Andalusi, se le conocía con el nombre de walad al-Zarqiyiil, de donde 
procedería su nombre hispanizado como Azarquiel. El biógrafo del siglo XIII 

lbn al-Qift¡15 mantuvo la expresión walad al-Zarqiyiil en su Ajbiir al- culamii' 

bi-ajbiir al-J:¡ukamii '.En otras fuentes andalusíes su nombre aparece como: al­
Zarqalluh, al-Zarqal, o lbn Zarqal. Las lecturas al-Zarqala y al-Zarqall (a 
veces al-Zarqanl) parecen tener como origen formas orientales clásicas. 

En una fuente anónima egipcia del siglo x¡y16 se conserva un pasaje de una 
obra perdida de ~a.eid al-Andalusi (el Kitiib tabaqiit al-J:¡ukamii') en el que se 
lee que Azarquiel fabricó un instrumento astronómico, llamado al-zarqiila, 

para al-Ma'mün17, rey de la taifa de Toledo, en 44011048-1049. Añade el 
documento que Azarquiel escribió además un tratado de 100 capítulos sobre 
su uso. Sabemos que el astrónomo abandonó Toledo entre el año 474/1081, 
año en el que dio comienzo el reinado de al-Qadir, y el año 478/1085, fecha 
de la conquista de Toledo por Alfonso VI. Se estableció en Córdoba, ciudad 
en la que tuvo la protección de al-Muetamid ibn e Abbad, rey de la taifa 
sevillana entre 461/1069 y 48411091. 

Por su parte, Abü al-I:Iasan e AH al-Marrakusi (siglo XIII) da el año 
45311061 en su fami c al-mabiidi' wa-1-giiyiit.fi c¡¡m al-mfqiit como fecha en 
la que Azarquiel estuvo haciendo observaciones astronómicas en Toledo, 
testimonio que se confirma en el Zfyal-kiimil.fi al-ta eiilfm de Ibn al-Ha'im al­
ISb¡]¡IS. Dice su autor que Azarquiel realizó en Toledo observaciones del sol 
durante 25 años y de la luna durante 37. lbn al-Qifti dice que las 
observaciones de Azarquiel fueron utilizadas por el astrónomo del siglo XII 

lbn al-Kamma.d19. 

15 Fallecido en 646/1248. Ibn al-Qif~i, Ta'rij al-/:!Ukama', ed. J. Lippert, Leipzig, 1903. 
Reimpresión F. Sezgin, Frankfurt am Main, 1999. 

16 Kanz al-yawaqu, Leiden Universiteitsbibliotheek, MS 468. 
17 Gobernó entre 435/1043 y 467/1075. 
18 Activo en el año 60111204-1205. 
19 Apud M. Comes, "Ibn al-Kammad", Enciclopedia de la Cultura Andalusí. Biblioteca de 

al-Andalus. Fundación lbn Tufayl, Almería, 2004, III, 732-734 (n° 724). 
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Obras de Azarquiel 

Teoría 

astronómica 

Suma referente al movimiento 

del sol 

Tratado sobre el movimiento 

de las estrellas fijas 

Tablas Tablas Toledanas 

astronómicas 

Almanaque de Ammonio 

Obra perdida en la cual Azarquiel habría 
recopilado los resultados de sus 25 años de 
observaciones solares. Escrita probablemente 
entre 468/1075 y 473/1080. Sólo se conocen 
menciones del propio Azarquiel , del Yesod 
colam de ~~~aq ISraelí y alguna nota de Ibn 
<Ezra o alusión latina20. Se cita a veces como F! 
sanat al-sams (Sobre el año solar) o como al­
Risa/a al-yami <a fi al-sams (Tratado sobre el 
so/)21 . Fue estudiada por Millás en el capítulo IV 

de sus Estudios sobre Azarquiel. 

Escrito alrededor de 4 7711084-1085. Se 
conserva sólo en una traducción hebrea en un 
único manuscrito22 Fue estudiado por Millás en 
el capítulo IV de sus Estudios sobre Azarquiel. 

Probablemente terminadas antes de 460/1068 
dado que ~a-id de Toledo no las menciona en 
sus Tabaqat. Sólo son conocidas en su 
traducción latina realizada por Gerardo de 
Cremona, que las atribuye a Azarquiel. Se 
conservan también dos recensiones de la 
traducción latina23. Fueron estudiadas por 
Millás en el capítulo 11 de sus Estudios sobre 
Azarquiel. Las Tablas Toledanas conocieron una 
difusión enorme en Europa. Citemos como 
ejemplo la mención a las mismas hecha por 
Cristóbal Colón24 en sus notas a la obra !mago 
Mundi de Pierre d' Ailly donde dice: Tabule 
toletane ponunt uerum occidens longe plusquam 
Ptholomeus super capite S. Vicencii. 

Conservado en árabe en un único manuscrito 
acéfalo. Hay traducción latina y parcial 
castellana, probablemente alfonsí. También una 
recensión latina resumida25. Ambas lo atribuyen 
a Azarquiel. Basado en el trabajo del erudito 
griego del siglo m o IV Ammonio, arabizado 
como Awmatiyüs. Fue estudiado por Millás en el 
capítulo 111 de sus Estudios sobre Azarquiel. 

20 J. M2
• Millás Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, 18. 

21 Más detalles en: R . Puig, "Zarqii.ll", The Biographical Encyclopedia of Astronomers, 
Springer Reference, ed. Thomas Hockey et al., New York, 2007, 1.258-1.260. 

22 J. M 2
• Millás Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, 19. 

23 Idem, 18. 

24 Idem, 422-423. La alusión que advierte Millás se pretendía que era a las Tablas Alfonsíes 

cuando en realidad se trata de una alusión al compendio tabular de Azarquiel. 

25 J. M2
• Millás Vallicrosa, Estudios sobre Azarquiel, 18. 
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EL SIGLO DE AL-MU'TAMID 

Obras de Azarquiel (continuación) 

Astrología Risala fi IJarakiit al-kawakib Única obra conocida de magia talismánica 
al-sayyara wa-tadb!ri-hi escrita por Azarquiel. Se conserva en dos 

(Tratado sobre los movimientos manuscritos árabes, que contienen dos versiones 

de los planetas y sus influencias) 
diferentes del texto, y en una versión resumida 
en latín. Es un tratado de magia talismánica 
sobre cuadrados mágicos26 

Instrumentos Tratado sobre la construcción Conservado en castellano en la traducción de 

astronómicos de la esfera armilar 
Alfonso X el Sabio. No se conserva el texto 
árabe27 

Dos tratados sobre la El primero, sobre la construcción, data de ca. 

construcción (ca. 1080-l) 4 73/l 080-l 081 y el segundo, sobre el uso, de ca. 
47411081-1082. Ambos dedicados a al-

y uso (1081-2) del ecuatorio Mu'tamid. Azarquiel propuso un ecuatorio 
diferente al modelo andalusí inventado antes por 
Ibn al-Saml). (ca. 41611025-1026)28. 

Abu-1-I:Iasan 'AH al-Marrakusi atribuyó a 
Tratado sobre el cuadrante Azarquiel la invención de un cuadrante de senos 
de senos con cursor móvil con cursor móvil (mayarra), con una escala 

gráfica de declinación solar con la longitud solar 
como argumento. Parece ser similar al conocido 
como cuadrante vetustissimus, pero hay que 
tener en cuenta que en este cuadrante el 
argumento usado es la fecha del año juliano 
correspondiente29. 

Dos tratados sobre la azafea 
- Tratado sobre la azafea zarqaliyya compuesto 

(al-~afi/:!a al-mustaraka li-yam!' 
por 100 capítulos. Se conserva la traducción 
alfonsí. 

al- 'urü<f) - Tratado sobre la azafea sakkaziyya compuesto 
por 60 capítulos. Se conservan varias 
traducciones al latín y al hebreo. 

La azafea es un instrumento ideado para la observación astronómica y para 

resolver problemas de astronomía esférica y astrología. Se trata de un 

instrumento universal, es decir, puede usarse en cualquier latitud terrestre, al 

26 La descripción es de Puig, Millás Vallicrosa sólo dice: Influencias y figuras de los planetas. 

Se guarda en algunos manuscritos del original árabe. Véase J. Ma. Millás Vallicrosa, Estudios 

sobre Azarquiel, 19. Comes, M. y R. Comes, "Los cuadrados mágicos matemáticos en al­

Andalus . El tratado de Azarquiel", Al-Qan!ara, 30-1 (2009), 137-169. 
27 Lo cita Puig pero no Millás. 
28 Más detalles en: Roser Puig, "Zarqali", The Biographical Encyclopedia of Astronomers, T. 

Hockey et al. (eds.), Nueva York, 2007, 1258-1260; M. Comes, Ecuatorios andalusíes: lbn al­

Sam/:1, al-Zarqalluh y Abü-l-$alt, Barcelona, 1991. No los cita Millás. 
29 Sobre este cuadrante de senos véase J. Ma. Millás Vallicrosa, "La introducción del 

cuadrante con cursor en Europa", lsis, 17 (1932), 218-258. 
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contrario que el astrolabio, que necesita de láminas específicas según la 
latitud del observador. Este arabismo (azafea) se remonta al siglo XIII y 
procede de la forma a9ajeha, documentada por primera vez en los Libros del 

Saber de Astronomía de Alfonso X el Sabio. Su origen está en la palabra árabe 
a:¡-:¡afiJ:w que significa "la lámina". 

Afirma Roser Puig30 que el uso del astrolabio en al-Andalus como 
instrumento de cálculo en la medición de coordenadas, la determinación de la 
hora e incluso en prácticas de índole astrológica llegó a su plenitud durante la 
primera mitad del siglo XI. Sin embargo, continua Puig, se sabe que los 
astrónomos empezaron a manifestar su preocupación por el carácter no 
universal de este instrumento porque, si bien éste era fácil de manejar, 
presentaba un gran inconveniente: la necesidad de representar las 
coordenadas horizontales correspondientes a la latitud en la que se quería 
operar puesto que de lo contrario, el cálculo pasaba obligatoriamente por la 
interpolación de los resultados obtenidos a partir de los cálculos realizados 
con dos láminas correspondientes a latitudes próximas a la latitud del 
observador. Esto daba lugar a inexactitudes, cuestión que fue ya comentada 
por el propio Azarquiel en el prólogo de su tratado de la azafea3 1• 

Los textos árabes recogen dos redacciones de 100 y 60 capítulos cada una 
en la que se describen dos variantes de la azafea: la :¡afi~a zarqaliyya y la 
:¡afi~a sakkaziyya32, ambas atribuidas a Azarquiel. La diferencia que hay entre 
ambas consiste en una simplificación de las coordenadas eclípticas de la faz 
de la sakkaziyya que quedan reducidas, como explica Roser Puig33, a la 
proyección de la eclíptica, su eje polar y los círculos máximos de longitud que 
indican el principio de los signos zodiacales. En la azafea sakkiiziyya 

desaparece por completo la proyección ortográfica del dorso, incluyendo un 
dorso que recuerda al de un astrolabio corriente. 

El texto castellano que contiene la descripción de la azafea de Azarquiel 
se encuentra en los Libros alfonsíes de los estrumentes34. En el prólogo de 

30 R. Puig, Los tratados de construcción y uso de la azafea de Azarquiel, 7. 
31 lbidem. 

32 Véase sobre esta variante de la azafea: R. Puig, Al-Sakkaziyya; idem, "Concerning the 
$afil:za Shakkaziyya" y D. A. King, "On the early history of the universal astrolabe in Islamic 
astronomy, and the origin of the term 'Shakkaz!ya' in medieval scientific Arabic", Journalfor the 

History of Arabic Science (Alepo), 3 (1979), 244-257. 
33Jdem, 8. 

34 M. Rico y Sinobas, Libros del Saber de Astronomía del Rey D. Alfonso de Castilla. 
Compilados, anotados y comentados por. .. , Madrid, 1864, III, 135-237. 
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la traducción alfonsí del Tratado de la azafea de Azarquiel se lee el 
siguiente pasaje: 

Mas agora queremos fablar de la afafeha que fizo Azarquiel, el sabio 
astrolomiano de Toledo, a ondra del rey Almemum, que era entonces 
sennor dessa cipdat, et nombró/a por end almemonia. Et después fué a 
Sevilla, et fizo esta afafeha mesma en otra manera más complida et más 
acabada. Et fizo otros sí el libro de cuemo se deue Jazer, et de cuemo obrar 
por ella, a ondra del rey Almutamid Abenabet, que era sennor desa cipdat 
en aquel tiempo, et nombró/a por end alhabedia35. 

Rico y Sinobas habla de afafeas y alabedías con cierta confusión. Por otro 
lado, como señaló Millás Vallicrosa en su día, la referencia hecha a Sevilla es 
errónea, pues Azarquiel fue de Toledo a Córdoba. Para Millás la explicación 
puede ser que al-Muctamid de Sevilla gobernó en Córdoba. En efecto, el 
prólogo alfonsí al Libro de la Afafea distingue entre dos azafeas: la 
ma 'müniyya y la cabbiidiyya. 

l . La azafea ma 'müniyya la habría dedicado Azarquiel en Toledo al rey al­
Ma'mün y fue erróneamente identificada con la Lámina Universal por 
Rico y Sinobas y otros36. No tenemos ninguna información sobre esta 
variante de azafea37. 

2. La azafea cabbiidiyya es una versión más perfeccionada de la azafea y 
sería la dedicada por Azarquiel a al-Muctamid de Sevilla. El texto que 
conserva la traducción alfonsí correspondería a esta última según una 
traducción hecha en Burgos por Bernardo el Arábigo38 y por don 
Abraham el Alfaquí en 656/1278, si bien una primera traducción fue 
encargada a Fernando de Toledo en 654/125639. 

Pero los términos al-~afifta al-ma 'müniyya y al-~afifta al- cabbiidiyya no se 
documentan en los manuscritos árabes que conservan estas dos versiones40. 

35 Millás Vallicrosa, Libros del Saber de Astronomía del Rey D. Alfonso de Castilla, 13 . 

36 R. Puig, Los tratados de construcción y uso de la azafea de Azarquiel, 9. 
37 Ibídem. 
38 Véase J. Samsó, "Dos colaboradores científicos musulmanes de Alfonso X", Llull, 4 

(1981), 171-172. 

39 R. Puig, Los tratados de construcción y uso de la azafea de Azarquiel, 9. 

40 Véase J. Samsó, "Sobre el trazado de la azafea y de la lámina universal: intervención de 

los colaboradores alfonsíes", Al-Qanrara, 8 (1987), 29-43 [30-31]. 
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Estos textos suelen corresponder a dos redacciones en 100 y 60 capítulos en 
las que se describen dos variantes de la azafea: 

l. Una versión más elaborada que cuenta con 100 capítulos (al-!jafil:ta al­
zarqiíliyya). Esta versión del tratado de la azafea en 100 capítulos (al­

!Jafil:za al-zarqiíliyya) era considerada por Millás como la obra que 
Azarquiel dedicó a al-Muctarnid. Es a la que corresponde la traducción 
alfonsí. Según un manuscrito anónimo que se conserva en Leiden, 
Azarquiel escribió su tratado sobre el uso de la azafea en el año 
44011048-49. Es decir, cuando al-Mu 0 tamid tenía unos 9 años. 

2. Una versión simplificada de 60 capítulos (al-!Jafil:za al-sakkiíziyya)41. 

Una nueva hipótesis sobre la identificación de los textos árabes sobre la 
azafea de Azarquiel fue publicada por David A. King en 1979. King publicó 
su hallazgo en el manuscrito de la Universidad de Leiden n° 468 de una 
mención en la que se documenta que: 

Azarquiel escribió su tratado en 100 capítulos sobre la al-~afil).a al­
zarqaliyya hacia el año 440/1048-49, mientras que cAll b. Jalaf construyó 
un instrumento universal para al-Ma 'mün al que denominó al-asturlab al­
ma'mün1 en el año 46411071-72. A esto hay que añadir un dato más que 

señala el propio King: en algunos de los manuscritos que contienen la 
versión en 60 capítulos, el tratado aparece dedicado a al-Muctamid42. 

De modo que, según Samsó43: 

l. La azafea de Azarquiel, precisamente en su versión más elaborada en 
100 capítulos, sería casi veinticinco años anterior a la lámina universal 
atribuida a e All b. Jalaf. 

2. La versión resumida que corresponde al instrumento simplificado sería 
la versión final y definitiva del instrumento. 

3. La hipótesis de King no encuentra apoyo documental en los textos 
alfonsíes. 

En cuanto a los ejemplares de azafeas que han llegado hasta nuestros días, 
Puig mencionaba en su estudio de 1987 la existencia de sólo tres ejemplares 
de azafea zarqiíliyya/cabbiídiyya conservados y que son los siguientes. 

41 Véase R. Puig, Al-Sakkaziyya. 

42 Apud J. Samsó, "Sobre el trazado de la azafea y de la lámina universal: intervención de los 
colaboradores alfonsí es". 

43 lbidem. 
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Ejemplares de la azafea de Azarquiel44 

Fabricante Lugar de fabricación Fecha Localización 

Mul:lammad b. Futül:l Sevilla 613/1216-1217 Este ejemplar pertenecía 
al-I:Iama'iñ a la familia Cengia, de 

Valdagno (Italia) y fue 
comprado por Almerico 
da Schio en Valdagno. 
Ahora pertenece al Osser-
vatorio Astronomico de 
Roma45 

Este ejemplar formó 
Mul:lammad b. Futül:l Sevilla 615/1218 parte de la colección 
al-I:Iama' iñ Schultz. En la actualidad 

se conserva en la 
Bibliotheque nationale 
de France46 

Mul:lammad b. Bugía47 1 Murcia48 65011252-1253 Real Academia de 

Mul:lammad b. Hugayl Ciencias de Barcelona49 

44 Da Schio describía seis ejemplares de astrolabi d 'Azarchel od asafee, cuatro italianas y dos 
francesas (se refiere a su localización en Italia y Francia, claro está) en: A. Da Schio, Di due 
astrolabi in caratteri cufici occidentali trovati in Valdagno (Veneto), Venecia, 1880, 59-60 

<http://archive.org/details/didueastrolabiiOOschigoog> (reimpr. /slamic Mathematics and 
Astronomy, vol. 86, 194-272). Puig reseña tres ejemplares de azafea, cf R. Puig, Los tratados de 
construcción, 9. Incluyo Jos datos de Puig puesto que hay más de un siglo de diferencia entre el 
trabajo de Da Schio y el suyo, pero no pretendo ser exhaustiva. 

45 Referencia n° 694 11. Véase A. da Schio, "Sur deux astrolabes arabes", Atti del IV 
Congresso lnternazionale degli Orientalisti tenuto in Firenze, 1878, Florencia, 1878, 1, 367-369 
(reimpr. lslamic Mathematics and Astronomy, vol. 86, Frankfurt, 1998, 177-179) e /de m, Di due 
astrolabi in caratteri cu-ci occidentali trovati in Valdagno (Veneto); L. A. Mayer, lslamic 
Astrolabists and their works, Ginebra, 1956, 65 (reimpr. lslamic Mathematics and Astronomy, 
vol. 96, Frankfurt, 1998, 199). 

46 L. A. Mayer, lslamic Astrolabists, 65. 
47 Cf J. M"., Millás Vallicrosa, "Un ejemplar de azafea árabe de Azarquiel", Al-Andalus, 9 

(1944), 118-119 [111-119]; J. Samsó, "Un instrumento astronómico de raigambre zarqall: el 

cuadrante sakkiiz! de lbn 'fibuga", Memorias de la Real Academia de Bellas Letras de Barcelona, 
13 (1971), 6 [5-31 +ilustración]. 

48 Cf R. Puig, Los tratados de construcción, 9. 
49 Descrita en J. M". Millás Vallicrosa, "Un ejemplar de azafea árabe de Azarquiel", 111-119. 

Véase también S. García Franco, Catálogo crítico de los astrolabios existentes en España, 
Madrid, 1945, 311-319; y R. Puig, "L'assafea de la Reial Academia des Ciences i Arts de 
Barcelona: un exemplar de zarqiiliyya", Memories de la Reial Academia de Ciences i Arts de 
Barcelona, 60-10 (2003), 357-365. 
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CONCLUSIONES 

Si bien el astrolabio fue el instrumento astronómico más preciado durante 
la Edad Media tanto en oriente como en occidente, siendo en al-Andalus de 

interés para Maslama de Madrid (m. 398/1007), lbn al-Saflar (m. 426/1035) 
e lbn al-SamJ:t (m. 42611035), en el siglo XI aparece en al-Andalus un nuevo 
instrumento astronómico: la azafea inventada por el astrónomo lbn al­
Zarqalluh (Azarquiel). Como hemos visto, la reconstrucción de la historia 
textual de este instrumento ha sido bastante farragosa debido a varias 
circunstancias que pasamos a sintetizar a continuación50. 

l. Por un lado, debido a la existencia de otro instrumento que tiene el 
mismo origen en cuanto al sistema de proyección utilizado. Se trata de la 
lámina universal atribuida a e All b. J alaf, astrónomo contemporáneo de 
Azarquiel que también se relaciona con el círculo científico toledano 
dinamizado por el cadí sa.cid51. 

2. La identificación, errónea, que se hacía de las dos versiones de la azafea: 
la zarqaliyya y la sakkaziyya hasta que Roser Puig logró distinguirlas y 

describirlas a finales de los años 80. 
3. También se debe a la existencia de una doble redacción del tratado sobre 

el uso de la azafea: la versión en 100 capítulos que se califica de versión 
perfeccionada y la versión en 60 capítulos que correspondería a una 

simplificación del instrumento. 
4. Finalmente, debido a que se menciona en el prólogo del tratado alfonsí 

de la azafea la existencia de la azafea ma 'müniyya, dedicada por Azarquiel al 

rey al-Ma'mün de Toledo, y, por otro lado, de la azafea cabbadiyya, dedicada 
por Azarquiel al rey al-Muctamid de Sevilla. 

Lo comentado hasta aquí sobre los tratados de la azafea se reduce 
esencialmente, por un lado, a una cuestión de crítica textual (ausencia de 

textos árabes originales, textos conservados en castellano del siglo XIII, 

50 Apud R. Puig, "Une connexion hispano-maghrébine dans le domaine des instruments 

astronomiques: la !fafif:za d'al-Zarqiilluh (Azarquiel) xie siecle", Le patrimoine andalous dans la 

culture arabe et espagnole. Actes du VII Colloque Universitaire Tuniso-Espagnol (Túnez, 1989), 

Túnez, 1991 , 205-211. 
51 El texto árabe original del tratado de e AII b. Jalaf sobre la lámina universal no se ha 

conservado. Sólo se conserva una traducción al castellano de lsJ:¡iiq b. Sid (Rabi¡;:ag) de los Libros 

del saber de Astronomía. Véase E. Calvo, y R. Puig, "The Universal Plate Revisited", Suhayl, 6 

(2006), 113-157. 
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traducciones de ese siglo que presentan tecmc1smos y fraseología árabe 
vertida al castellano de la época, ausencia de ediciones correctas de los textos) 
y, por otro, a un problema de datación. De ser cierta la anécdota que se recoge 
en el manuscrito de París y en el de El Escorial acerca del regalo de Azarquiel 

al niño al-Muctarnid cuando éste tenía 8 ó 9 años, se corroboraría la hipótesis 
de que la datación de la invención de la azafea zarqiiliyya debería situarse 
unos 25 años antes de lo que se creía y por tanto quedaría claro que fue 
Azarquiel el primero que aplicó la nueva proyección a su nuevo instrumento 
y no e AH b. J alaf. 

Recordemos que Azarquiel se estableció en Córdoba después de la 

conquista de Toledo por Alfonso VI en el 478/1085, siendo protegido de al­
Muctamid. Muchos años antes, en el 44011048-9, Azarquiel habría dedicado 
al niño al-Muctamid una versión de la azafea que llamó al-~afiJ:¡,a al­

cabbiidiyya en honor a su linaje. Es bastante verosímil que Azarquiel regalara 
al niño al-Muctarnid un ejemplar del instrumento, una azafea zarqiiliyya, en 
tomo a año 44011048 y que por esas fechas redactara su manual de uso, que 
sería el texto que se conserva en versión castellana en los Libros del Saber de 
Alfonso X el Sabio. 
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