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RESUMEN: EI registro fosil marino de Tenerife incluye numerosos yaci-
mientos, siendo los situados en Anaga los mejor estudiados, pasando muy in-
advertidos los localizados en el suroeste de la isla. El analisis de las especies
malacologicas depositadas en ellos nos permite establecer las asociaciones
de moluscos que caracterizan a estos afloramientos, definiendo a su vez las
condiciones paleoambientales de las costas insulares durante el Pleistoceno
superior. Ademas, nos permite establecer su correlacion con otros yacimien-
tos de Canarias y del resto de la Macaronesia. Con este trabajo, también, se
pretende dar a conocer mejor el importante patrimonio paleontologico si-
tuado en el litoral suroeste de Tenerife, y su enorme fragilidad.

Palabras clave: asociaciones malacoldgicas, depdsitos litorales, Pleistoceno
superior, Tenerife, islas Canarias.

ABSTRACT: The marine fossil record of Tenerife includes numerous sites,
being located in Anaga the best outcrops studied, narrowly missing unnoticed
those located in the southwest of the island. Analysis of malacological species
deposit in them enables us to establish partnerships mollusc characterize these
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outcrops, in turn defining paleoenvironmental conditions of island coasts dur-
ing the upper Pleistocene. It also allows us to establish its correlation with
other sites in the Canary islands and the rest of the Macaronesia. With this
work, it also aims to raise awareness of the important paleontological her-
itage located on the southwest coast of Tenerife, and its enormous fragility.
Key words: malacological associations, littoral deposits, upper Pleistocene,
Tenerife, Canary islands.

INTRODUCCION

Las oscilaciones del nivel del mar asociadas a los periodos interglaciares/glaciares
han afectado fuertemente a la distribucion y disponibilidad de los sedimentos costeros en
todo el mundo, incluyendo las islas oceanicas de origen volcénico. También han sido una
importante causa de extincion de especies, tanto marinas como terrestres (Valentine & Ja-
blonski, 1991), no s6lo de forma global sino también de forma local (Avila et al., 2008a;
Garcia-Talavera, 2007), aunque también han propiciado procesos de especiacion (Ludt &
Rocha, 2015).

El tltimo periodo interglacial fue bastante mas calido que el presente (Hillaire-Mar-
cel et al., 1996; Mubhs et al., 2002; Shackleton et al., 2003; Hearty et al., 2007), caracteri-
zado por presentar varios pulsos, de los que el mas calido es el denominado MIS 5e (Esta-
dio Isotopico Marino 5e¢), que va desde los aprox. 130 ka hasta los aprox. 116 Ka (Oppo et
al., 2006; Bauch & Erlenkeuser, 2008). Durante este episodio, el nivel del mar estaba mas
alto que el actual, variando a nivel global entre +2, +4, +6 ¢, incluso, +9 m snm (Kopp e?
al., 2009; Dutton & Lambeck, 2012). En la Macaronesia se conocen numerosos aflora-
mientos costeros pertenecientes al MIS Se situados entre los +2/+4 m y los +1/4+1.5 m snm
(Meco et al., 2002; Zazo et al., 2002; Avila et al., 2015).

Tenerife es la isla occidental mas antigua del archipiélago canario, con aproximada-
mente 12 millones de afios, aunque no presenta un registro fosil marino muy extenso (Gar-
cia-Talavera et al., 1989), probablemente debido a que atin se encuentra en su «maximo»
de construccion volcéanica (Carracedo ef al., 2002). Son escasos los trabajos referidos a los
depositos costeros cuaternarios, de modo que Zeuner (1958) fue el primero en sefialar la
existencia de tres superficies de erosion marina basandose en la altimetria para designarlas
al Cuaternario. Garcia-Talavera (1990) y Garcia-Talavera et al. (1978, 1989) realizan un
analisis paleontologico de algunos de estos depositos, entre los que destacan Las Teresitas
y Tachero. Recientemente Zazo et al. (2003) y Krochert ef al. (2008) publican las descrip-
ciones estratigraficas y datos cronoldgicos de algunos de estos afloramientos.

La localizacion geografica de los yacimientos pertenecientes al Pleistoceno superior
de Tenerife, la mitad en las vertientes de la peninsula de Anaga (al noreste) y la otra mitad
en el suroeste de la isla, permite caracterizar y comparar la composicion faunistica de estos
afloramientos, lo que posibilita la reconstruccion paleoambiental de estas secuencias y la de-
terminacion de la paleodiversidad de las asociaciones malacoldgicas marinas en ambas ver-
tientes insulares. Ademas, estos datos nos permiten establecer correlaciones bioestratigra-
ficas con otros depositos existentes en diferentes archipiélagos macaronésicos.
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CONTEXTO GEOLOGICO Y CRONOESTRATIGRAFIA

Las unidades volcanicas mas antiguas expuestas en Tenerife son los macizos en escudo
de Roque del Conde (en el sur), Anaga (al noreste) y Teno (en el noroeste de la isla), con una
edad de construccion entre los 11,9 Ma 'y los 3,9 Ma (Guillou et al., 2004). En la parte cen-
tral de Tenerife comenzo la formacion del edificio Canadas hace aproximadamente 3 Ma. En
los estadios iniciales dominaban las erupciones basalticas efusivas, cambiando a una acti-
vidad volcanica mas explosiva y evolucionadas en el periodo entre 2 Ma y 170 ka (Bryan et
al., 1998). Posteriormente, se forma la caldera de Las Cafiadas, cuyo origen esta sujeto atin
a controversia, si bien las dos hipotesis més aceptadas son un colapso gravitacional (desli-
zamiento de Icod) o un colapso vertical producido por un vaciado de la cAmara magmatica
(Carracedo et al., 2007). Por ultimo, en el edificio Cafiadas se construyen dos estratovolca-
nes (Teide y Pico Viejo) hace unos 150 ka (Arafia et al., 1989), continuando la actividad
volcanica en la isla hasta tiempos historicos, siendo la mas reciente Chinyero (1909).

Los afloramientos que marcan antiguas posiciones del nivel del mar se observan en
varios lugares a lo largo de la costa de Tenerife (fig. 1), aunque se concentran especialmente
en el litoral de la peninsula de Anaga (Punta del Hidalgo, Tachero, Punta del Draguillo, Las

1. Las Palmas de Anaga
2. Punta del Draguillo

3. Tachero

4. Punta del Hidalgo

5. Igueste de San Andrés
6. Las Teresitas

7. El Médano

8. Punta Negra

9. Palm-Mar

0. Los Cristianos

11. Playa del Bunker

12. Teno

Figura 1.- Mapa de localizacion de los yacimientos del Pleistoceno superior de Tenerife.
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Palmas de Anaga, Igueste de San Andrés y Las Teresitas) y del sureste insular (Tajao, E1 Mé¢-
dano, Punta Negra, Los Cristianos y playa del Bunker). Aunque existen otros depositos, su
cementacion o mal estado de conservacion han hecho imposible que se tengan en conside-
racion para el presente estudio. En general, los yacimientos estudiados no superan el metro
de potencia y tienen escasa extension lateral, y su estratigrafia consiste, normalmente, en un
nivel conglomeratico de cantos redondeados heterométricos englobados en una matriz de
arenas; este nivel es bastante rico en fosiles de moluscos. A techo se deposita un nivel de
arenas, de composicion volcanica en los afloramientos de Anaga (fig. 2a), y organdgena en
los del sur (fig. 2b), que en el caso de los depositos del norte quedan cubiertos por materiales
de aluvion (Zazo et al., 2003).

Tachero es el afloramiento mejor estudiado de los que citamos en este trabajo; Gar-
cia-Talavera et al. (1978) y Garcia Talavera et al. (1989) describen los depdsitos y conte-
nido faunistico de una paleoplaya situada entre 1 y 2 m snm. En su amplio listado paleon-
tologico, que actualizamos en este trabajo, se sefiala la presencia de fauna calida senegalesa
acompafante del gasteropodo Persististrombus latus (Gmelin, 1791). Segun Zazo et al.
(2003) en este yacimiento se registran tres episodios marinos diferentes situados entre los
+4 y +1 m snm, datindolo mediante racemizacién de aminoécidos en el Ultimo Interglacial.
Aunos 7 km al oeste de este afloramiento se localiza el depdsito de Punta del Draguillo, uno
de los de mayor extension lateral, aproximadamente 30 m, y situado a unos 2,5 m snm.
Sobre el nivel conglomeratico de brechas clasto-soportadas y de un espesor maximo de 1,5
m (Krochert ef al., 2008), que contiene abundantes restos fosiliferos, se observan acumu-
laciones de conchas, principalmente patélidos, incluidas en los materiales aluviales que se
encuentran a techo de la secuencia. Si bien en Tachero esta ausente la especie Persistis-
trombus latus, Krochert et al. (op. cit.) si la citan en Punta del Draguillo. El altimo aflora-
miento de esta vertiente norte es Las Palmas de Anaga, muy similar al de Punta del Dra-

Figura 2a.- Yacimiento de Tachero.
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Figura 2b.- Yacimiento de Punta Negra.

guillo, pero que no ha sido citado anteriormente. Igueste de San Andrés y Las Teresitas, si-
tuados en la vertiente sureste de Anaga, contienen, aparte de otras especies, ejemplares del
gasteropodo P. latus (Garcia-Talavera, 1990; Zazo et al., 2003). Como en el caso de Ta-
chero, estos depdsitos fueron datados inicialmente (Garcia-Talavera et al., 1978) como Flan-
driense o Neotirreniense-Flandriense, si bien la datacion por U series (Zazo et al., 2003)
arroja una edad de 131 ka, es decir, estadio isotdpico Se.

En lo que se refiere al suroeste de la isla, también se pueden observar varios aflora-
mientos, que se localizan entre Tajao y la playa del Bunker (Las Américas). De forma ge-
neral se trata de depositos situados entre +1 y +1,5 m snm, que quedan cubiertos en mareas
de gran longitud; la excepcidn es el yacimiento de Punta Negra, en las proximidades de la
localidad de Las Galletas, que se encuentra a unos 2 a 2,5 m snm. Se trata de dep6sitos con
una estratigrafia sencilla, formados por un nivel conglomeratico de aproximadamente 80 cm
de potencia, con cantos redondeados englobados en una matriz arenosa muy cementada; a
techo pasa a un nivel de arenas organdgenas cementadas. Este yacimiento, junto con el de
la playa del Buinker han sido catalogados como Bienes de Interés Cultural en la categoria
de zona paleontologica (Martin-Gonzalez et al., 2009).

También hemos incluido en el presente trabajo el yacimiento de Teno; este aflora-
miento es litoral, pero no estd asociado a cambios eustaticos del nivel del mar sino a un
evento de tsunami producido hace unos 170 Ka (Coello et al., 2014).
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MATERIAL Y METODOS

Se han revisado los fosiles depositados en la coleccion del Museo de Ciencias Natura-
les de Tenerife, colectados a lo largo de varias campafias de investigacion, de cada uno de los
yacimientos considerados en el presente estudio. La nomenclatura taxonémica adoptada es
la citada por la base de datos WoRMS (http://www.marinespecies.org) actualizada a 2016.

De cada yacimiento se obtuvo el numero de especies y de ejemplares de cada una de
las especies halladas. Estos datos fueron analizados mediante los programas estadisticos
PAST (version 1.30) y SPSS (version 22.0), para calcular los siguientes indices ecoldgicos:
abundancia relativa (A) e indice de similaridad de Bray Curtis para comparar los yacimien-
tos entre si, agrupandolos en funcion de la presencia/ausencia de las diferentes especies.

Para establecer las asociaciones de especies de moluscos gasteropodos que caracteri-
zan a cada uno de los yacimientos estudiados en base a su abundancia relativa, hemos con-
siderado en primer lugar dos grupos, las especies fundamentales (aquellas que tienen una
abundancia relativa igual o mayor del 10%) y especies acompaiantes (aquellas que tienen
una abundancia relativa menor del 10%). En funcion de ello, se establecen las especies do-
minantes, que son especies fundamentales que tienen mas del 50% de abundancia relativa.
De ese modo, cada asociacion se caracteriza por la especie dominante (o especies domi-
nantes) y las fundamentales. Por ultimo, la asociacion se denomina por la especie domi-
nante o las especies predominantes (dos o més especies con los valores de abundancia re-
lativa mas altos que sumadas dan mas del 50% de abundancia relativa).

RESULTADOS

Los moluscos son el grupo taxondmico mejor representando en todos los yacimientos
estudiados (Tabla 1), con 4664 restos, aunque también aparecen restos de equinodermos,
crustaceos, briozoos, corales y algas calcareas. Pero dada la escasa proporcion de estos or-
ganismos, para la determinacion de las asociaciones faunisticas que caracterizan a los dife-
rentes depdsitos del Pleistoceno superior de Tenerife, solo se han considerado los moluscos.

Se han catalogado 107 especies de gasteropodos y 41 de bivalvos (lams. 1y 2), que
se distribuyen de forma diferencial en los distintos yacimientos, aunque existe una serie de
especies que son comunes a varios de ellos, tanto del norte como del sur: Patella crenata,
Diodora gibberula, Phorcus atratus, Phorcus sauciatus, Angiola lineata, Cerithium livi-
dulum, Bittium incile, Tectarius striatus, Erosaria spurca, Bursa scrobilator, Stramonita
haemastoma, Acanthina dontelei, Gemophos viverratus, Columbella adansoni y Conus gui-
naicus, entre los gasteropodos. En el grupo de los bivalvos son comunes las especies Ctena
decussata, Spondylus senegalensis y Cardita calyculata.

En base a la agrupacion realizada por el indice de Bray-Curtis (fig. 3) se puede ob-
servar que los yacimientos quedan agrupados en dos grandes conjuntos, Grupo 1 y Grupo
2, que a su vez quedan divididos en otros subgrupos. El Grupo 1 incluye a todos los aflo-
ramientos del norte de la isla, salvo Tachero, mas tres del sur: El Médano, Playa del Bun-
ker y Palm-Mar. Estos yacimientos presentan menor biodiversidad que los del Grupo 2, for-
mado por Punta Negra, Teno, Tachero y Los Cristianos. Dentro del Grupo 1, se queda des-
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Tabla 1. Listado de especies identificadas en este trabajo y su distribucion en los diferentes yaci-
mientos estudiados. 1. Las Palmas de Anaga; 2. Punta del Draguillo; 3. Tachero; 4. Punta del Hidalgo;
5. Igueste de San Andrés; 6. Las Teresitas; 7. El Médano; 8. Punta Negra; 9. Palm-Mar; 10. Los Cris-
tianos; 11. Playa del Bunker; 12. Teno.

Taxon 112 |3 |4 (5|6 |7 (8|9 |1/ 11|12

Filum Mollusca
Clase Gastropoda
Subclase Patellogastropoda

Familia Patellidae

Patella piperata Gould, 1846 X X X | X X | %
Patella aspera Lamarck, 1819 X X | X X | %
Patella crenata (d'Orbigny, 1838) X | X | X | X X | X X | X

Familia Lottiidae
Tectura virginea (O.F. Muller, 1776) X
Subclase Vetigastropoda
Familia Fissurellidae

Diodora gibberula (Lamarck, 1822) X X | X X X
Diodora graeca (Linnaeus, 1758) X X X
Emarginula fissura (Linnaeus, 1758) X
Familia Haliotidae

Haliotis coccinea Reeve, 1846 X X | X | X X | X

Familia Haliotidae

Clanculus berthelotii (d'Orbigny, 1840) X | x X X
Jujubinus exasperatus (Pennant, 1777) X X X
Jujubinus gravinae (Dautzenberg, 1881) X | X X
Gibbula candei (d'Orbigny, 1840) X | X X
Gibbula magus (Linnaeus, 1758) X X
Gibbula spurca (Gould, 1856) X

Phorcus atratus (Wood, 1828) X | X X X | X
Phorcus sauciatus (Koch, 1845) X | X | X | X X | X X
Familia Calliostomidae

Calliostoma lithocolletum Dautzenberg, 1925 X
Familia Turbinidae

Bolma rugosa (Linnaeus, 1758) X X X
Familia Chilodontidae

Danilia tinei (Calcara, 1839) X

Familia Phasianellidae
Tricolia pullus (Linnaeus, 1758) X X X
Subclase Caenogastropoda
Familia Cerithiidae

Cerithium lividulum Risso, 1826 X | X X | X X | x
Cerithium vulgatum Bruguiere, 1792 X | X X

Bittium incile Watson, 1897 X | X X | x | x X
Bittium latreillei Payraudeau, 1826 X X X
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Taxon

10

11

12

Familia Planaxidae

Angiola lineata (da Costa, 1778)

Fossarus ambiguus (Linnaeus, 1758)

Familia Turritellidae

Turritella turbona Monterosato, 1877

Familia Cerithiopsidae

Cerithiopsis sp.

Eumetula bouvieri
(Dautzenberg & Fischer, 1896)

Familia Triphoridae

Monophorus thiriotae Bouchet, 1985

Familia Epitoniidae

Opalia crenata (Linnaeus, 1758)

Familia Vanikoridae

Cheilea equestris (Linnaeus, 1758)

Familia Littorinidae

Littorina littorea (Linnaeus, 1758)

Tectarius striatus (King, 1832)

Familia Rissoidae

Rissoa cf lia (Monterosato, 1884)

Alvania aurantiaca (Watson, 1873)

Alvania cancellata (da Costa, 1778)

Zebina vitrea (C. B. Adams, 1850)

Familia Vermetidae

Vermetus triquetrus Bivona-Bernardi, 1832

Dendropoma petraecum (Monterosato, 1884)

Petaloconchus glomeratus (Linnaeus, 1758)

Familia Strombidae

Persististrombus latus (Gmelin, 1791)

Familia Capulidae

Capulus ungaricus (Linnaeus, 1758)

Familia Triviidae

Trivia candidula (Gemlin, 1836)

Trivia grohorum (Fehse & Grego, 2008)

Erato voluta (Montagu, 1803)

Familia Cypraeidae

Erosaria spurca (Linnaeus, 1758)

Luria lurida (Linnaeus, 1758)

Familia Naticidae

Polinices lacteus (Guilding, 1834)

Familia Cassidae

Semicassis granulata (Born, 1778)

Cypraecassis testiculus (Linnaeus, 1758)
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Taxon 3 10 |11 |12
Familia Ranellidae
Charonia variegata (Lamarck, 1816) X
Monoplex corrugatus (Lamarck, 1816) X
Monoplex parthenopaeus
(Salis Marschlins,1793) X X
Monoplex tranquebaricus (Lamarck, 1816) X
Monoplex trigonus (Gmelin, 1791) X
Familia Bursidae
Bursa scrobilator (Linnaeus, 1758) X X | x | x
Aspa marginata (Gmelin, 1791) X
Familia Muricidae
Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767) X X | %
Acanthina dontelei Garcia & Sdnchez, 2001 X X
Coralliophila meyendorffii (Calcara, 1845) X X
Morula nodulosa (C.B. Adams, 1845) X
Familia Marginellidae
Marginella glabella (C.B. Adams, 1845) X
Volvarina attenuata (Reeve, 1865) X
Volvarina olivaeformis (Kiener, 1834) X
Granulina guancha (d'Orbigny, 1829) X
Familia Cystiscidae
Gibberula miliaria (Linnaeus, 1758)
Gibberula oryza (Lamarck, 1822) X
Familia Mitridae
Mitra cornea Lamarck, 1811 X
Mitra nigra (Gmelin, 1791) X
Ziba gambiana (Dohrn, 1861) X
Familia Costellariidae
Vexillum zebrinum (d'Orbigny, 1840) X X | X
Familia Buccinidae
Chauvetia crassior (Odhner, 1932) X
Gemophos viverratus (Kiener, 1834) X X | x | x
Pollia assimilis (Reeve, 1846) X
Familia Colubrariidae
Cumia reticulata (Blainville, 1829)
Familia Nassariidae
Tritia conspersa (Philippi, 1849) X
Tritia cuvierii (Payraudeau, 1826) X X
Tritia denticulata (A. Adams, 1852) X
Tritia pfeifferi (Philippi, 1844) X X
Familia Columbellidae
Columbella adansoni Menke, 1853 X X | x | x
Mitrella broderipi (Sowerby, 1844) X X
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Taxon

10

11

12

Mitrella bruggeni
Aartsen, Menkhorst & Gittenberger, 1984

Mitrella pallaryi (Dautzenberg, 1927)

Mitrella cf scripta (Linnaeus, 1758)

Mitrella ocellata (Gmelin, 1791)

Familia Fasciolariidae

Fusinus bocagei (P, Fischer, 1882)

Fusinus hernandezi Hadorn & Rolan, 2009

Hemipolygona armata (A. Adams, 1855)

Familia Cancellariadae

Bivetiella similis (Sowerby, 1833)

Familia Conidae

Conus ermineus Born, 1778

Conus genuanus Linnaeus, 1758

Conus guanche Lauer, 1993

Conus guinaicus Hwass in Bruguiere, 1792

Conus ventricosus Gmelin, 1791

Conus pulcher [Lightfoot], 1786

Familia Mitromorphidae

Mitromorpha crenipicta (Dautzenberg, 1889)

Mitromorpha swinneni Mifsud, 2001

Familia Mangelidae

Bela nebula (Montagu, 1803)

Familia Terebridae

Hastula lepida (Hinds, 1844)

Subclase Heterobranchia

Familia Architectonicidae

Discotectonica discus (Philippi, 1844)

Heliacus fallaciosus (Tiberi, 1872)

Philippia hybrida (Linnaeus, 1758)

Psilaxis krebsii (Morch, 1875)

X [ X [ X | X

Familia Bullidae

Bulla mabillei Locard, 1897

Familia Ellobioidae

Pedipes pedipes (Bruguiére, 1789)

Trimusculus mammillaris (Linnaeus, 1758)

Clase Bivalvia
Subclase Pteriomorphia

Familia Arcidae

Arca noae Linnaeus, 1758

Barbatia barbata (Linnaeus, 1758)

Anadara gibbosa (Reeve, 1844)




MOLUSCOS LITORALES DEL PLEISTOCENO EN TENERIFE 97
Taxon 10 |11 |12
Familia Noetiidae
Striarca lactea (Linnaeus, 1758) X
Familia Limopsidae
Limopsis aurita (Brocchi, 1814) X
Familia Glycymeridae
Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758) X
Familia Mytilidae
Brachidontes variabilis (Krauss, 1848)
Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758)
Modiolus cf barbatus (Linnaeus, 1758)
Familia Pinnidae
Pinna rudis Linnaeus, 1758
Familia Pectinidae
Pecten maximus (Linnaeus, 1758) X
Flexopecten flexuosus (Poli, 1795) X
Bractechlamys corallinoides (d'Orbigny, 1840) X
Talochlamys multistriata (Poli, 1795) X
Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758) X
Familia Spondylidae
Spondylus senegalesis Schreibers, 1793 X
Familia Anomiidae
Anomia ephippium Linnaeus, 1758 X
Familia Limidae
Lima lima Linnaeus, 1758 X
Familia Ostreidae
Ostrea edulis Linnaeus, 1758 X | %
Ostrea stentina Payraudeau, 1826
Subclase Heterodonta
Familia Carditidae
Cardita calyculata (Linnaeus, 1758) X | x | %
Centrocardita aculeata (Poli, 1795) X
Familia Astartidae
Astarte fusca (Poli, 1791) X
Familia Lucinidae
Ctena decussata (0O.G. Costa, 1829) X
Loripes orbiculatus Poli, 1791 X
Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758)
Familia Chamidae
Chama gryphoides Linnaeus, 1758 X
Pseudochama gryphina (Lamarck, 1819)
Familia Cardiidae
Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758)
Acanthocardia aculeata (Linnaeus, 1758) X




98  MARTIN-GONZALEZ et al.

Taxon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12
Laevicardium oblongum (Gmelin, 1791) X
Familia Donacidae

Donax semistriatus Poli, 1795 X

Familia Tellinadae

Moerella donacina (Linnaeus, 1758) X

Familia Semelidae

Ervilia castanea (Montagu, 1803) X X

Familia Veneridae

Venus casina Linnaeus, 1758

Venus verrucosa Linnaeus, 1758 X X

Globivenus effossa (Philippi, 1836)

Timoclea ovata (Pennant, 1777)

Gouldia minima (Montagu, 1803) X

X[ X | X |X|X|X

Callista chione (Linnaeus, 1758) X

Irus irus (Linnaeus, 1758) X

colgado Las Teresitas, un yacimiento caracterizado por la escasez de especies, aunque gran
abundancia del gasterépodo Persististrombus latus. El resto de los depdsitos conforman el
Grupo 3, que a su vez, se divide en los subgrupos 3.1, que agrupa a El Médano y Playa del
Bunker; y el subgrupo 3.2 que contiene a los afloramientos de Anaga (que quedan agrupa-
dos en el conjunto 3.2.1) mas Palm-Mar.

El Médano y Playa del Bunker (subgrupo 3.1) comparten un buen niimero de especies,
con proporciones similares, destacando la presencia de especies que se encuentran ausen-
tes en los afloramientos de Anaga, como Cerithium vulgatum, Vermetus triquetrus, Luria lu-
rida y Charonia variegata, asi como la escasa presencia de bivalvos. Estas especies son ca-
racteristicas de ambientes tranquilos con fondos lodosos. Por otra parte, los afloramientos
del subgrupo 3.2.1 (El Draguillo, Las Palmas de Anaga y Punta del Hidalgo) se caracteri-
zan por la presencia de pocas especies, algunas compartidas: Patella crenata, Gibbula can-
dei, Phorcus sauciatus, Tectarius striatus, Erosaria spurca, Stramonita haemastoma, y Ge-
mophos viverratus, todos elementos representativos de ambientes de alta energia con sus-
trato rocoso. El yacimiento de Palm-Mar, que queda desgajado del subgrupo 3.2.1, presenta
pocas especies, que comparte tanto con los afloramientos del norte como con los cercanos
de El Médano y Playa del Bunker.

En el Grupo 2 se forma un conjunto de tres yacimientos (Punta Negra, Teno y Ta-
chero) quedando separado Los Cristianos. Este depodsito tiene muchos elementos faunisti-
cos comunes con el resto de los yacimientos, pero también algunos otros singulares, como
Persististrombus latus. Por su parte, Punta Negra y Teno constituyen el subgrupo 4.1 dada
la gran cantidad de especies que comparten y que no se encuentran presentes en otros aflo-
ramientos del norte de la isla, como los gasteropodos Gibbula magus, Bolma rugosa, Tu-
rritella turbona y Aspa marginata, o los bivalvos Flexopecten flexuosus, Ervilia castanea
y Gouldia minima. Estas especies indican fondos lodosos con rocas. Del subgrupo 4.1 queda
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Lamina 1. Especies de moluscos mas abundantes en los yacimientos de Tenerife. A. Patella crenata.
B. Stramonita haemastoma; C. Spondylus senegalensis; D. Bursa scrobilator; E. Haliotis coccinea,
F. Gemophos viverratus; G. Erosaria spurca.
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Lamina 2. Continuacion. A. Diodora gibberula; B. Cardita calyculata; C. Cerithium lividulum; D.
Bittium latreillei; E. Vexillum zebrinum; F. Cytharomorula grayi; G. Columbella adansoni; H. Litto-
rina striata; 1. Phorcus sauciatus; J. Phorcus atratus
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Figura 3. Dendrograma de similaridad de los yacimientos del Pleistoceno superior de Tenerife

desgajado el yacimiento de Tachero, que junto a Teno, presenta una alta biodiversidad, aun-
que con especies que habitan, preferentemente, un sustrato rocoso de la zona intermareal.

En lo que se refiere a los datos de abundancia relativa se observa que en ningtin caso
la asociacion esta representada por especies dominantes, por lo que se han establecido en
base a especies fundamentales (cuya abundancia relativa es igual o mayor al 10%) mas
otras especies acompafiantes, de modo que el valor de la suma de sus abundancias relativas
sea igual al 50% del total (Tabla 2).

En el caso de los afloramientos de Las Palmas de Anaga, El Draguillo, Las Teresitas
y El Médano, la asociacion de moluscos representativa esta formada s6lo por especies fun-
damentales. En el resto de los yacimientos las asociaciones estan constituidas por varias
especies, en las que, en algunos casos, ni siquiera aparece una especie fundamental, como
ocurre en Tachero o Playa del Bunker.

Si consideramos en su conjunto a los yacimientos del norte de la isla, todos situados
en el litoral de la peninsula de Anaga, la asociacion malacoldgica que caracteriza a los ya-
cimientos del Pleistoceno superior estd formada por seis especies de gasterépodos (Stra-
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Tabla 2. Abundancia relativa de las especies mas caracteristicas de cada uno de los yacimientos es-
tudiados. 1. Las Palmas de Anaga; 2. Punta del Draguillo; 3. Tachero; 4. Punta del Hidalgo; 5. Igueste
de San Andrés; 6. Las Teresitas; 7. El Médano; 8. Punta Negra; 9. Palm-Mar; 10. Los Cristianos; 11.
Playa del Bunker.

Patella crenata 15,63 8,99 | 26,5 | 12,85 58
Gibbula candei 14,4 8,78
Phorcus sauciatus 7,87 13.8 4,64
Phorcus atratus 9,57
Bolma rugosa 3,93 12,82 3,37
Cerithium lividulum 7,87
Bittium latreillei 8,52
Bittium incile 13,73 |1 12,82 5,54
Angiola lineata 44 6,38
Tectarius striatus 437 | 7,84
Persististrombus latus 8,55
Erosaria spurca 13,5
Luria lurida 4,64
Polinices lacteus 333 | 1.7 22,95
Stramonita haemastoma 28,13 | 9,52 | 7,87 10,34 7,84 9,28
Gibberula miliaria 4,37
Gemophos viverratus 15,63 | 9,59 6,38
Tritia pfeifferi 14,61
Columbella adansoni 15,94 17,95 | 4,64
Conus pulcher 35,9
Striarca lactea 6,57
Limopsis aurita 8,36

Glycymeris glycymeris 5,07
Brachidontes variabilis 5,02
Ostrea edulis 6,96
Ostrea stentina 4,72
Cardita calyculata 7,87
Loripes orbiculatus 8,95
Ervilia castanea
Callista chione 7,86

monita haemastoma, Gemophos viverratus, Patella crenata, Gibbula candei, Monoplex tri-
gonus, Angiola lineata) mas tres de bivalvos (Striarca lactea, Brachidontes variabilis y Os-
trea stentina). Y si agrupamos a los yacimientos del sur, exceptuando Teno, la asociacion
se constituye de nueve especies de gasteropodos, de las que tres son comunes a la zona
norte (P. crenata, S. haemastoma 'y G. viverratus) mientras que seis son diferentes (Phor-
cus sauciatus, Erosaria spurca, Columbella adansoni, Bittium latreilli, Tectarius striatus 'y
Bursa scrobilator) mas dos especies de bivalvos (Loripes orbiculatus y Callista chione).
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DISCUSION

Nuestro estudio revela un total de 147 especies de moluscos, 107 de gasterépodos y
41 de bivalvos, distribuidas en los 12 yacimientos del Pleistoceno superior de Tenerife ana-
lizados. Se trata, salvo en el caso de Teno, de yacimientos litorales situados entre +1 y +3
m snm formados durante el episodio isotopico Se (Zazo et al., 2002), que se caracteriza por
condiciones climaticas mas calidas que las actuales (Oppo et al., 2006; Bauch & Erlen-
keuser, 2008).

Estas condiciones tropicales quedan de manifiesto por la presencia de elementos fau-
nisticos que se localizan actualmente en latitudes mas meridionales, como es el caso de la
especie Persististrombus latus, distribuida en el archipi¢lago de Cabo Verde y el golfo de
Senegal (Garcia-Talavera, 1999), y que se encuentra en los yacimientos de Las Teresitas
(Garcia-Talavera, 1990), Igueste de San Andrés (Zazo et al., 2003) y Los Cristianos. Otras
especies que identifican ese escenario tropical son Gemophos viverratus, Conus ermineus
y Spondylus senegalensis, todas presentes en los afloramientos de Tenerife. Durante este pe-
riodo climatico, algunas de estas especies llegan a habitar las costas de Azores (Avila et al.,
2015), Salvajes (Garcia-Talavera & Sanchez-Pinto, 2001), y de otras islas del archipiélago
canario (Meco et al., 2002; Garcia-Talavera, 2003).

Entre los gasteropodos analizados destaca la presencia de la especie extinta Acanthina
dontelei en varios de los afloramientos estudiados. Esta especie fue descrita para los yaci-
mientos del Pleistoceno superior de Salvajes (Garcia-Talavera & Sanchez-Pinto, 2001), y
su presencia en los yacimientos de Tenerife, y de otras islas del archipiélago canario, nos
permite considerarla como indicadora de este periodo, junto a otras especies tan caracte-
risticas como Persististrombus latus.

Si bien los yacimientos de Anaga y los del suroeste de la isla comparten algunos ele-
mentos malacoldgicos, los primeros presentan una mayor proporcion de especies asociadas
a sustratos rocosos expuestos a una mayor energia del oleaje (zonas de batiente) mientras
que los del sur contienen algunas especies indicadoras de fondos lodosos-arenosos de zonas
mas abrigadas (Poppe & Goto, 1991). En cualquier caso, queda patente la diferencia con la
asociacion malacolédgica del deposito de Teno, formada por elementos de diferentes pro-
fundidades y sustratos, algo consecuente con su origen (Coello ef al., 2014).

A diferencia de la asociacion de moluscos descrita para los yacimientos pleistocenos
de Fuerteventura (Meco & Petit-Maire, 1986), dominada por especies del género Patella
(con mas del 56% de la abundancia relativa total) y dos especies fundamentales (Stramo-
nita haemastoma 'y Conus pulcher), la asociacion de Tenerife no presenta especies funda-
mentales, siendo mucho mas diversa en su composicion.

En otro orden de cosas, los yacimientos de Playa del Bunker y Punta Negra estan de-
clarados como Bienes de Interés Cultural (BIC) en la categoria de Zona Paleontologica, por
la Ley 4/99 de Patrimonio Histérico de Canarias. Sin embargo, en la practica esta protec-
cion es inexistente, a pesar de constituir testigos notables de los cambios climaticos acon-
tecidos en el Atlantico durante el Pleistoceno superior.
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